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I N T RODU C T I O N  

Four memb e r s  o f  t h e  Onond a g a  l i me s t one a r e  r e c o g n i z e d  i n  
t h e  c e n t r a l  pa r t  of N e w  Y ork S t a t e :  E d g e c l i f f , Ned row , 
Moor ehou s e , and S e n e c a . D e t a i l e d  d e s c r i p t i o n s  o f  th e s e  
memb e r s  may b e  found i n  O l i v e r  ( 19 5 4 , 19 5 6 ) and  F e l dman 
( 19 8 5 ) .  P a l e o c ommun i t y ana l y s e s  of the non- r e e f a l  a s p e c t s  o f  
the Onond a g a  L ime s tone h a v e  b e e n  ma d e  b y  L i n d emann ( 1 9 8 0 ) a n d  
F e l dman ( 19 8 0 ) wh i l e  L in d emann a n d  F e l dman ( 19 8 1 )  h a v e  
s u mma r i z ed t h e  s t r a t i g r a phy , l i t h o f a c i e s  a n d  p a l e o c ommun i t i e s  
of the Onond a g a  in t h e  S y r a c u s e  a r e a . We b e l i ev e  t h a t  t h e  
forma t ion i n  th i s  a r e a  h a s  b e e n  s t u d i e d  thorough l y ,  
con s e q u e nt l y , t h e  p u r p o s e  o f  th i s  t r i p  i s  t o  s a mp l e  t h e  f a u n a  
in or d e r  t o :  [ 1 ]  B e come fami l i a r  wi th  t h e  f o s s i l s  t h a t  a r e  
c h a r a c t e r i s t i c o f  the Onond a g a ,  and  [ 2 ]  A t t emp t t o  c o r r e l a t e  
the var i o u s  t a x a  w i t h th e i r  p a l e o env i ronmen t s .  T h i s  t r i p , 
the r e for e , wi l l  c o n c e n t r a t e  on c o l l e c t i n g  t h e  f o s s i l s  o f  t h e  
Onond a g a  L i m e s tone in t h e  S y r a c u s e  a r e a . 

The mo s t  a b u n d a n t  inv e r t e b r a t e  f o s s i l s  o f  t h e  O non d a g a  
wh i c h  l e n d  them s e l v e s  to  c o l l e c t i n g  i n  th i s  e x t r eme l y  d e n s e  
l im e s tone a r e  the b r a c h i o p o d s  and c o r a l s . B r a c h i opod 
c o l l e c t i ng  i s  u s u a l l y  b e s t  ac comp l i s h e d  i n  the  s h a l y  Ned row 
Membe r ,  a t  the b a s e  of  s h a l e  l e n s e s , fo l l ow e d  by  we l l  
we a t h e r e d  Moor ehou s e  and  S e n e c a  s t r a t a .  Cor a l s  a r e  mo s t  
abundan t i n  t h e  E d g e c l i f f  Memb e r . S i n c e  t h e  Onon d a g a  we a t h e r s  
v e r y  s l ow l y  i t  i s  b e s t  t o  l o c a t e  b e d d i n g  p l a n e s  wh i c h  have 
not  been touched for  s e v e r a l  y e a r s , i f  p o s s i b l e . 

EARLY HI S TORY 

S t u d e n t s  of New York G e o l ogy  p r ob a b l y  r e q u i r e  l i t t l e  
i n t r od u c t i o n  t o  t h e  Onond a g a  L im e s t one . F i r m l y  e s t a b l i s h e d  in 
the g e o l o g i c  l i t e r a t ur e  as the S t a t e ' s  l ow e r mo s t  M i d d l e  
Devon i a n  forma t ion , the Ono n d a g a  i s  one o f  i t s  mo s t  p r om i n e n t  
uni t s  due , i n  pa r t , t o  t h e  fac t t h a t  i t  i s  l a t e r a l l y 
cont i n uous from t h e  ce n t r a l  Hud s on R i v e r  V a l l e y  north  to  t h e  
H e l d e r b e r g s  a n d  we s t  to  t h e  N i a g a r a  R i v e r  a n d  t h e  On t a r i o  
P e n i n s u l a .  B e t w e e n  B u f f a l o  and  the H e l d e r b e r g s  t h e  
forma t i o n ' s re s i s t e n c e  to  e r o s ion , s l i g h t  s o u t h e r l y  d i p , a n d  
pos i t ion i n  s e c t i on p l a c e  i t  a t o p  a n  e s c a r p m e n t  de f i n i n g  t h e  
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so u t h e r n  ma r g i n s  o f  the  Ont a r i o  l o w l a n d s  and  t h e  Mohawk 
V a l l e y ; a s i t u a t i o n  wh i c h  p r o v i d e d  e a r l y  ex p l o r e r s  and 
g e o l o g i s t s  w i t h  a we a l t h of n a t u r a l  e x p o s u r e s . 

F o l l ow i n g  on  t h e  he e l s  o f  t h e  Ame r i c a n  Revo l u t i o n ,  t h e  
we s t ward  e x p and i n g  s e t t l em e n t  o f  New Y o r k  p r omp t e d  
exp l o r a t i o n  f o r  t r a n s p o r t a t i o n  r o u t e s , m i n e r a l  r e s o u r c e s , a n d  
b u i l d i ng  mat e r i a l s .  I n  the  b a d  o l d  d a y s  l o n g  b e f o r e  c e n t r a l  
h ea t i n g , f i n i s h ed l umbe r ,  and f i b e r g l a s s  i n s u l a t i o n , 
q u a r r i e d - s t o n e  and ki l n - p r o d u c e d  mo r t a r  and p l a s t e r  we r e , 
wh e r e  avai l a b l e , v a l u a b l e  bu i l d i ng  ma t e r i a l s .  H i s t o r i c  
r e c o r d s  d o c ument  t h e  f o rmer  work i n g s  o f  h u n d r e d s  o f  q u a r r i e s  
and k i l n s  by  wh i c h  t h e  Ono n d a g a  s u p p l i e d  c o n s t r u c t i o n  
in d u s t r i e s  o f  t h e  e a r l y  1 8 0 0 ' s .  Th i s  g i v e s  t h e  f o rma t i o n  a 
rol e in human h i s t o ry and , a s  1 9 8 6  marks  t h e  s e s q u i c e n t e n n i a l  
o f  the  New York Ge o l o g i c a l  S urv ey , i t  s e e m s  a p p p r o p r i a t e  t o  
no t e  s ome o f  the  h i g h l i gh t s  i n  the  h i s t o ry  o f  g e o l o g i c  
ac t i v i t i e s  l e a d i n g  t o  our c u r r e n t  und e r s t a n d i n g  o f  t h e  
Onondaga L ime s t o n e . 

Ge o l o g i c  o b s e r v a t i o n s  ma d e  d u r i n g  the  p r e - Survey  y e a r s  a r e  
summa r i z e d b y  W e l l s  ( 1 9 6 3 ) .  Even a c a s u a l  r e a d i n g  o f  We l l s ' 
book l e ave s l i t t l e  d o u b t  t h a t  fo s s i l s  f i g u r e d  s i g n i f i c a n t l y  
amo ng d e s c r i p t i o n s  r e c o r d e d  d u r i n g  the  e a r l y  1 8 00 ' s .  I n  1 8 0 3  
Comp t e  de V o l n ey c o l l e c t e d  f o s s i l  s p e c ime n s  f r om t h e  s t r a t a  
now r e f e r r e d  t o  a s  t h e  Ono n d a g a  and s e n t  them t o  Lama r c k  i n  
F ran c e . T h e  f i r s t  pub l i s h e d  i l l u s t r a t i o n  o f  a f o s s i l  f r om t h e  
New York Devo n i a n , wh i c h  a p p e a r e d  i n  1 8 0 7 , i s  t h a t  o f  a 
" sh e e p  h o r n "  c o l l e c t e d  from t h e  Ono nd a g a . We l l s  ( 1 9 6 3 ,  p .  
1 4 ) , r e a c h i n g  a s l i gh t l y  d i f f e r e n t  conc l u s i o n ,  c o n s i d e r e d  t h e  
s p e c imen t o  b e  t h e  gy r o c o n i c  n a u t i l o i d  G o l d r ingi a cyc l ops . 
The y e a r  1 8 1 0  f o und f u t u r e  New York g o v e r n o r  D e  W i t t  C l i n t o n  
i n  the  f i e l d  c h e c k i n g  o n  p o t e n t i a l  r o u t e s  f o r  a p r o p o s e d  
can a l  l i n k i n g  Lake E r i e  and t h e  Hud s o n  R i v e r . N o t i n g  de t a i l s  
and fo s s i l s  o f  t h e  l ime s t o n e  e s c a r pme n t s  wh i c h  t r ave r s e  t h e  
S t a t e ,  C l i n t o n  m a d e  s ome o f  t h e  ea r l i e s t  i n t e r p r e t a t i o n s  o f  
D e v o n i a n  wat e r  d e p t h s  ( p .  1 8 ) .  F u r t h e rmo r e , We l l s  ( 1 9 6 3 , p .  
3 8 )  r e p o r t e d t h a t  i n  1 8 2 2  C l i n t o n  anonymo u s l y  pub l i s h e d  a 
s e r i e s  o f  ge o l o g i c  o b s e rv a t i o n s  among wh i c h  c a n  be f o u n d  t h e  
s t a t e ment " • • •  a g r e a t  l ime s t o ne r i d ge run s t h r o u g h t  t h e  who l e  
o f  th i s  c o u n t r y , e a s t  t o  we s t  • • •  n o r t h  o f  i t  a l e d g e  o f  gyp s um 
commen c e s  • • • •  " O bv i o u s l y  t h i s  i s  not  t h e  f i r s t  ob s e rva t i o n  o f  
the Ono n d a g a  Forma t i o n , b u t  i t  may b e  t h e  e a r l i e s t  t o  
d emon s t r a t e  knowl e d g e  o f  a d i s c r e t e  l ime s t o n e  b o d y  ext e n d i n g  
f u l l y  a c r o s s  t h e  S t a t e . D u r i n g  th i s  t ime Amo s E a t on , S e n i o r  
P r o f e s s o r  o f  t h e  Ren s s e l a e r  S c h o o l  ( R P I ) ,  w a s  h a r d  a t  work 
t r y i n g  t o  d o c ument  and make s e n s e  of  New York ' s  ge o l o g i c  
c o l umn . The c o n c e p t u a l  ne c e s s i t y  t o  r e p r o d u c e  the  s t r a t a  o f  
Europe  s e v e r e l y  hamp e r e d  E a t o n ' s  wo rk . Howev e r , i n  1 8 2 4  
( We l l s , 1 9 6 3 ,  p .  4 2 )  h e  r e c o g n i z ed a l im e s t o ne un i t  w i t h 
abundant '' h o r n s t o n e '' ( ch e r t )  wh i c h  he  named the  C o r n i t i f e r o u s  
l ime r ock . F o u r  ye·a r s  l a t e r ,  E a t o n  ( 1 8 2 8 , p .  1 5 3 )  r e c o g n i z e d  
11 1 ow e r  or  compa.c t "  and  "up p e r  or  sh e l l y 11 d i v i s i o n s  w i t h i n  t h e  
un i t .  Thi s t h e n  was  the  s t a t u s  o f  wh a t  wo u l d  l a t e r  b e c ome t h e  
Onond aga L im e s t o n e  wh e n ,  i n  1 8 3 6 , Gov e r n o r  Wi l l i a m  Marcy 
e s t ab l i s h e d  the  S urvey o f  New-Yo rk . W i t h i n  the  next  d e c a d e  
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work of t h e  S u r v e y ' s  p r i n c i p a l  g e o l o g i s t s  Emmond s ,  H a l l ,  
Mat h e r , and Vanuxem wo u l d  a l t e r  the  c o u r s e  o f  ge o l o g i c  
inve s t i g a t i o n s  i n  Nor t h  Ame r i c a . E a t o n  d i d  no t l i ve t o  s e e  
h i s  work com p l e t e d ; h e  d i ed  o n  T ue s day , May 1 0 ,  1 8 4 2 . 

The comp l e t e d  r e p o r t s  o f  t h e  o r i g i n a l  f o u r  d i s t r i c t  s u r v e y s  
b r o u g h t  t h e  Ono n d a g a  L im e s t o n e  i n t o  a fa i r l y  mo d e r n  a s p e c t .  
S in c e  Emm o nd ' s  S e c ond D i s t r i c t  l i e s  b e y o n d  t h e  f o rma t i o n ' s  
l im i t s  and M a t h e r  c on t r i b u t e d  l i t t l e  o r i g i n a l  i n f o rma t i o n  i n  
h i s  F i r s t  D i s t r i c t  rep o r t , w e  wi l l  c o n c e n t r a t e  on  the  re p o r t s  
o f  Vanuxem ( 1 8 4 2 ) and H a l l ( 1 8 4 3 ) . I n  exam i n i n g  the  wr i t i n g s  
o f  the s e  two p i o n e e r  g e o l o g i s t s  we s h o u l d  b e a r  i n  mind  t h a t  
Vanuxem c o n s i d e r e d  the t e r m  '' fo rma t i on '' t o  b e  amb i g u o u s  and 
e s chewed  i t s  u s e  wh i l e  H a l l ,  h o l d i ng  to the p r i n c i p l e  t h a t  
s im i l a r  p r o d u c t s  r e s u l t  f r o m  s im i l a r  p r o c e s s e s ,  s a w  n o  s u c h  
amb i g u i t y  a n d  p r o m o t e d  th e t e rm .  Th i s  d i c h o t omy i s  c l e a r l y  
shown b y  t h e  way s i n  wh i c h  t h e  two g e o l o g i s t s  t r e a t e d  s im i l a r  
o b s e rv a t i o n s . R e l a t i v e  t o  t h e  Onond a g a  L ime s t o n e , Vanuxem was 
a " s p l i t t e r "  and H a l l  a " l ump e r . "  

F o l l ow i n g  Ha l l ' s  ( 1 8 4 1 ) nome n c l a t u r a l  l e a d ,  Vanuxem ( 1 8 4 2 , 
p .  1 3 2 ) r e c o g n i z e d  the  t h e n  O n o n d a g a  L im e s t o ne and d e s c r i b e d  
i t s  " l i g h t  g r e y  c o l o r , c r y s t a l l i ne s t r u c t u r e , t o ughne s s ,  a n d  
i t s  o r g a n i c  rema i n s  wh i c h  a r e  v e r y  nume r o u s . "  He  n o t e d  t h a t  
the Ono n d a g a  c o n t a i ne d  nume r o u s  '' smo o t h  e n c r i n a l  s t em s '' 
e x c e e d i n g  a ha l f  i n c h  i n  d i am e t e r  and t h a t  t h e  un i t  
ma i n t a i n ed a th i c k ne s s  o f  1 0 - 1 4 ' . S u c c e e d i n g  t h e  Onond a g a , 
Vanuxem ( 1 8 4 2 , p .  1 3 9 ) r e c o g n i z e d , a s  a d i s c r e t e  un i t ,  t h e  
c h e r t y  C o r n i f e r o u• L im e s t o n e , me a s u r i ng  6 0 - 8 0  1 i n  t h i c k n e s s  
a t  C h e r r y  V a l l ey . Above the  C o r n i f e r o u s , Vanuxem ( 1 8 3 9 ,  p .  
2 7 5 ) i d e n t i f i e d  a s e t  o f  ch e r t - f r e e  l i m e s t o n e  b e d s wi th 
a b u n d an t �!!:£.e.h omeE_!!_ ( " Chon e t e s " )  !_i n�!!_ wh i c h  he  r e f e r r e d  
t o  a s  t h e  S ene c a  L ime s t o n e . I t  i s  e v i d e n t  f r om h i s  annu a l  
r e p o r t  ( 1 9 3 9 ) and  f i na l  r e p o r t  ( 1 8 4 2 ) th a t ,  wh i l e  in p r i n t  h e  
t r e a t e d  i t  a s  a s u b d iv i s i o n  o f  t h e  C o r n i f e r o u s , Vanuxem 
c o n s i d e r e d  t h e  S e n e c a  t o  b e  a s e p a r a t e  un i t .  He  o n l y  
r e f r a i n e d  f r o m  comp l e t i n g  t h e  d i v o r c e  in t h e  f i n a l  r e p o r t  d u e  
t o  un c e r t a i n t i e s  r e s u l t i n g  f r o m  t h e  a b s e n c e  o f  a S e n e c a  
l i t h o l o g y  and f a un a  i n  t h e  H e l d e r b e r g  a r e a . 

Work i n g  i n  the  F o u r t h  Geo l o g i c a l  D i s t r i c t ,  wh i c h  c o v e r s  
much o f  New Y o r k ' s  we s t e r n  h a l f ,  Ha l l  ( 1 8 4 3 ) e x p a n d e d  on  t h e  
d e t a i l  o f  Vanuxem ' s  r e po r t . B e n e a th t h e  Ono n d a g a  L ime s t o n e  
H a l l ( 1 8 4 3 , p .  1 5 1 ) r e p o r t e d  on  "a f e w  i n c h e s  o f  s a n d s t o n e " 
wh i ch he  r e f e r r e d  t o  t h e  S c h oh a r i e  G r i t .  He ( 1 8 4 3 , p .  1 5 2 ) 
d e s c r i b e d  the  O n o nd a g a  a s  1 - 40 ' o f  l im e s t o n e  w i t h  " l i gh t  g r e y  
c o l o r  o f t e n  a p p r o a c h i n g  t o  wh i t e , mo r e  o r  l e s s  c r y s t a l l i n e  
i n  s t r u c t u r e , a n d  c o n t a i n i n g  nume r o u s  fo s s i l s . '' No t i n g  
ext reme va r i a t i o n s  i n  c h e r t  a b u n d a n c e  a s  we l l  a s  a l t e r n a t i n g  
ch e r t - r i c h and ch e r t - fr e e  s t r a t a , H a l l inc l u d e d  t h e  " ch e r t y 
ma s s "  w i t h  t h e  O n o n d a g a  r a t h e r  t h a n  w i t h  t h e  C o r n i f e r o u s  
L ime s t o n e  a b o v e . A t t e n d i n g  t o  d e t a i l s ,  Ha l l  d e s c r i b ed  t h e  now 
famo u s  Ono n d a g a  r e e f s ,  comp l e t e  w i t h  v a r i o u s  fa c i e s , and  
devo t e d  co n s i d e r a b l e  a t t e n t i o n  t o  i n t e r p r e t i n g  d e p o s i t i o na l 
env i r onmen t s . Wor k i n g a t  a t ime when many p e o p l e , ge o l o g i s t s  
inc l ud e d , s t i l l  b e l i e v e d  t h e  e a r t h  t o  be v e r y  y o u n g , he  ( p .  
1 5 6 ) n o t e d  t h a t  '' the  s imp l e  f a c t  o f  the  s u c c e s s i v e  g r o w t h  o f  
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c o r a l  upon  d e p o s i t s  c o v e r i n g  o t h e r  c o r a l s , o f  i t s e l f p r o v e s  a 
g r e a t  l a p s e  o f  t ime ; for  t h e  g r o w t h  o f  a l l  t h e s e  f o r m s  i s  
e x c e e d i n g ly s l ow . '' 

Above the  Onond ag a , H a l l  f o und  t h a t  t h e  C o r n i f e r o u s  
L im e s t o ne t h i c k e n e d  we s t w a r d  f r om l e s s  than  3 0 ' i n  S e n e c a  
County t o  i n  e x c e s s  o f  7 1 '  a t  L e r o y , and t h a t  i t s  '' h o r n s t o n e  
c o n t e n t "  showed  co n s i d e r a b l e  va r i a t i o n  be twe e n  l o c a l i t i e s .  
R e c o g n i z i n g , a s  h a d  Vanuxem , t h a t  the  u p p e r  C o r n i f e r o u s  
s t r a t a  l a c k e d  c h e r t ,  i t  i s  i n t e r e s t i n g  t o  no t e  th a t , i n  a 
q u a r r y  near  Wat e r l o o , H a l l  ( 1 8 4 3 , p .  1 6 3 ) f o u n d  a '' s e p a r a t i o n  
o f  t h e  h i gh e r  a n d  l owe r s t r a t a  by  a ' wa y b o a r d , '  o r  a s e am o f  
( y e l l ow i s h ) c l a y a b o u t  four i n c h e s  t h i c k . '' Th i s  i s  an  e a r l y  
d e s c r i p t i on o f  the T i o g a  B e n t o n i t e  wh i c h , i n  mo d e r n  
s t r a t i g r a ph i c  t e rm i n o l ogy s e p a r a t e s  t h e  M o o r eh o u s e  and S e n e c a  
mem b e r s  o f  t h e  Ono n d a g a  F o rma t i o n . As  we  h a v e  s e e n , t h e  
Onond a g a  o f  t o d ay w a s  not r e c o g n i z e d  a t  t h e  t im e  t h a t  H a l l 
wr o t e  the  r e p o r t  o f  t h e  F o u r t h  D i s t r i c t . Howev e r , no t i n g  
v e r t i c a l  and  l a t e r a l  l i t ho l o g i c  v a r i a t i o n s  w i t h i n b o t h  the  
Onondaga and C o r n i f e r o u s  ( i n c l ud i n g  S e ne c a ) l i m e s t o n e s  wh i ch 
a p p r o x ima t e  t h e  d i f f e r ence s b e t w e e n  t h em , H a l l  ( s e v e r a l  
p a g e s )  w a s  adamant  t h a t  they b e  un i t e d  a s  '' o n e  f o rma t i o n '' ( p .  
1 5 2 ) w i t h  d i v i s i o n s  b a s e d  on  f o s s i l  c o n t e n t . Th i s  b r o u g h t  t h e  
ea r l i e r  o b s e r v a t i o n s  o f  De  W i t t  C l i n t o n  t o  a f u l l  c i r c l e  i n  
e s t a b l i s h i n g  a s i n g l e  un i t  and  s e t  the  s t a g e  f o r  t o d a y ' s  
c o n c e p t  o f  the  Onond a g a  L ime s t o n e . 

L ITHOSTRAT IGRAPHY AND B I O STRATI GRAPHY 

In t ime , t h e  fo rma t i on a l  name Ono n d a g a  L im e s t o n e  came t o  
encomp a s s  t h e  1 8 3 6  G eo l o g i c a l  Surv ey ' s  Onond a g a , C o r n i f e r o u s  
and S e n e c a  l im e s t o ne s . B a s e d  on  o b s e r v a t i o n s  m a d e  i n  Ha l l  and  
Vanuxem ' s  t y p e  a r e a s  of  Ono n d a g a  and  S e n e c a  c o un t i e s , O l i v e r , 
( 1 9 5 4 ) f o r ma l l y  d i v i d e d  the  Ono n d a g a  i n t o  f o u r  membe r s .  I n  
v e r t i c a l  su c c e s s i o n the s e  a r e  t h e  E d g e c l i f f  ( fo r me r l y  
Onondag a ) ,  Ned r ow ,  Moo reh o u s e  ( fo rme r l y  C o r n i f e r o u s ) ,  and  
Seneca  l ime s t o ne s . 

The E d g e c l i f f  i s  a t h i c k  b e d d e d  t o  ma s s i v e , l i g h t  g r ay t o  
p i nk , p o o r l y  w a s h e d  t o  un s o r t e d  b i o s p a r i t e . T h e  b a s a l  b e d ( s )  
o f  the  mem b e r  c o n t a i n s  qu a r t z  s a n d  wh i ch , in s ome p l a c e s , i s  
s u f f i c i e n t l y  a b u n d a n t  to c o n s t i t u t e  a q u a r t z  a r e n i t e . The 
E d g e c l i f f  f a una  abounds w i t h  r u g o s e  c o r a l s , t a b u l a t e  c o r a l s  
and c r i no i d s . A t  Sp l i t  Roc k , t h e  t y p e  l o c a l i t y , t h e  E d g e c l i f f  
i s  8 '  ( 2 . 3  m )  th i c k .  I t s  t h i ckne s s  i s  h i g h l y  v a r i a b l e  t o  t h e  
we s t  a n d  g e n e r a l l y i n c r e a s e s  e a s t w a r d  t o  a b o u t  4 8 ' ( 1 5 m )  i n  
t h e  M i d - Hud s o n  V a l l e y . 

Su c c e e d i n g t h e  E d g e c l i f f  i n  c e n t r a l  and  e a s t e r n New York , 
the Nedrow Member i s  a 1 0 - 1 4 ' ( 3 -4 . 3  m )  s e q u e n c e  o f  th i n l y  
b e d d e d , d a r k  gray , a r g i l l a c e o u s , fo s s i l i f e r o u s  t o  s p a r s e  
b i o c a l c i s i l t i t e s .  Wh i l e  b r a c h i o p o d s  dom i n a t e  t h e  me g a f auna  
and t h e  un i t  i �  ty p i f i e d  by  p l a t y c e r a t i d  g a s t r o p o d s  and the  
sma l l  rug o s a n  ���Xi£��!�� hami l t£�i� . t h i n  s e c t i o n s  
rev e a l  t h a t  i n  many p l a c e s  the  Nedrow i s  nume r i c a l l y and  
vo l ume t r i c a l l y dom i n a t e d  by the  m i c r o f o s s i l  2!Yli£!ina 
ii!��e l l a .  The Nedrow und e r g o e s  an e a s t w a r d  f a c i e s  c h a n g e  
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and t h i c k e n s  to a p p r o x i ma t e l y  4 3 ' ( 1 3 m )  n e a r  C a t s k i l l .  I n  
we s t e r n  New York i t  ove r l i e s  the  C l a r e n c e  Mem b e r  and i s  o f  
un c e r t a i n  t h i ckne s s . 

G r a d a t i o n a l  w i t h  and s u c c e e d i ng  t h e  N e d r ow , t h e  Moo r e h o u s e  
Memb e r  i s  a 24 ' ( 7 . 3  m ) un i t  o f  l a m i n a t e d  t o  t h i c k  b e d d e d , 
d a r k  g r a y , ar g i l l a c e o u s , c h e r ty , s p a r s e  b i o c a l c i s i l t i t e .  
Sha l e  p a r t i n g s  typ i c a l l y  s e p a r a t e  t h e  l im e s t o n e  s t r a t a . T h e  
fauna  i s  d om i n a t ed by  a d i v e r s i t y  o f  b r a c h i o p o d s  w i t h  l e s s e r  
numbe r s  o f  t r i l o b i t e s  a n d  g a s t r o p o d s ,  B o t h  e a s t  and  we s t  o f  
i t s  c e n t r a l  New York t y p e  s e c t i o n  a t  Jame s v i l l e ,  t h e  
Moo r e h o u s e  t h i c k e n s  a n d  und e r go e s  a fa c i e s  c h a n g e  t o  c l e an e r  
and c o a r s e r  g r a i ne d  t e x t u r e s  w i t h  c r i n o i d - c o r a l  f a u n a s .  

The M o o r e h o u s e  i s  ov e r l a i n  by  4 - 6 '  ( 1 0 - 1 5  e m )  o f  y e l l ow i s h 
c l a y , t h e  T i o g a  B e n t o n i t e , wh i c h i s  t h e  l o w e rmo s t  b e d  o f  t h e  
S en e c a  Membe r .  A 26 ' ( 7 . 8  m )  uni t o f  d a r k - g r ay , fo s s i l i f e r o u s  
and  s p a r s e  b i o c a l c i s i l t i t e s ,  t h e  S e n e c a  b e c ome s i n c r e a s i n g l y  
a r g i l l a c e o u s  upwa r d . I n  c e n t r a l  New York t h e  fa una i s  
d om i n a t e d  by  t h e  d im i n u t i v e  s t r o p h o m e n i d  b r a ch i o p o d  
' 'Chone t e s '' l i n e a t a  wh i c h  i s  found  i n  a z o ne a p p r o x ima t e l y  1 0 ' 
( 3-;r-abov e�e T i o g a . The S e n e c a  i s  ove r l a i n  b y  b l a c k  s h a l e s  
o f  the  Mar c e l l u s Forma t i o n . 

The b a s e  o f  t h e  Ono n d a g a  L ime s t o n e  h a s  l o n g  b e e n  c o n s i d e r e d  
t o  c o i n c i d e  w i t h  t h e  b a s e  o f  t h e  M i d d l e  D ev o n i a n  i n  New 
York S t a t e  (R i c k a r d , 1 9 7 5 ) .  Th� b i o z o ne s o f  c o n v e n t i o n a l  
me g a f o s s i l s  s u ch a s  b r a c h i o p o d s , c o r a l s  and  c e p h a l o p o d s  a r e  
s umma r i z e d by  s e v e r a l  a u t h o r s  i n  O l i v e r  a n d  K l a p p e r  ( 1 9 8 1 ) ;  
a l l  s u p p o r t  th i s  a g e  a s s i g nme n t  r e l a t i v e  t o  o t h e r  Nor t h  
Ame r i c a n  fauna s . U n f o r t u n a t e l y , t h e s e  me g a f o s s i l s  a r e  
r e s t r i c t e d t o  Nor t h  Ame r i c a  and d i r e c t  c o r r e l a t i o n  w i t h  
E u r o p e a n  b i o z o n e s  i s  n o t  p o s s i b l e . Th i s  d i f f i c u l t y  i n  
c o r r e l a t i o n  wa s r e c e n t l y  c om p o u n d e d  wh e n  t h e  I n t e r na t i o n a l  
U n i o n  o f  G eo l o g i c a l  Sc i e n c e s  r a t i f i e d  t h e  d e c i s i o n  o f  t h e  
S ub c o mm i s s i o n  on  Devo n i a n  S t r a t i g r a ph y  t h a t t h e  b a s e  o f  t h e  
M i d d l e  D e v o n i an S e r i e s  a n d  o f  t h e  E i f e l i a n  S t a g e  c o i n c i d e  
w i t h  t h e  f i r s t o c c u r r e n c e  o f  t h e  c o nod o n t  P o ly g n a t h u s  
££!l� t u s  �t i!� ( Z i e g l e r  and K l a p p e r , 1 9 8 5 ) .  The s u b s p e c i e s  
E�!!l� i s  t h e  s e c o nd i n  a l i n e a g e  o f  t h r e e  wh i c h  a r e  
s e q u e n t i a l l y r e l a t e d . T h u s , t h e  b o t t om o f  t h e  �!��! Z o n e  i s  
h i gh in the  Ems i an S t a g e  and t h e  b o t t o m  o f  t h e  co s t a t u s  Z on e  
i s  we l l  w i t h i n  the  E i f e l i a n . K l a p p e r  ( i n O l i v e r-an�Klapp e r , 
1 9 8 1 )  r e p o r t e d  t h a t  the  u p p e r  N e d r o w  b e d s  a t  C h e r r y  Va l l e y  
y i e l d  b o t h  �£1��!��! �!�� ££!�� and � · £ · p a t u l u s , 
p l a c i n g  the  membe r ' s  t o p  we l l  wi t h i n  t h e  E a r t i t u s  Z o n e •  
N o t i n g  th i s  a l o n g  wi th t h e  fa c t  t h a t � ·  £ · E�r t i�! i s  
unknown from the  Onond a g a , Z i e g l e r  and K l a p p e r  ( 1 9 8 5 )  
s u g g e s t e d , w i t h  q u e s t i o n  ma r k s , t h a t  the  E d g e c l i f f  Mem b e r  i s  
w i t h i n  t h e  E��� Z one and co r r e l a t i v e  t o  t h e  Ems i a n  S t a g e  
o f  the Lowe r . D e v o n i a n S e r i e s .  A t  th i s  t im e , t h e  a b s e n c e  o f  
d e f i n i t i v e  t a x a  from t h e  E d g e c l i f f , C l a r e n c e , and  l o w e r  
N e d r ow memb� r s  l e a v e s  t h e  p r e c i s e  a g e  o f  t h e  l o w e r  Onond a g a  
i n  a v e r y  g r a y  ( N  3 ? )  a r e a . 



150  

ONONDAGA LITHOFAC I E S  

L in d emann ( 1 9 8 0 ) i d e n t i f i e d  s i x  c a r b o n a t e  l i t h o f a c i e s  o f  
t h e  Ono n d a g a  F o r ma t i o n  on t h e  b a s i s  o f  r e l a t i v e  a b u n d a n c e s  o f  
c a l c i s i l t i t e , b i o c l a s t s , c eme n t , a r g i l l a c e o u s  mud and py r i t e  
a s  p o i n t - c o u n t e d  i n  t h i n  s e c t i o n . F o u r  o f  the s e  l i t h o f a c i e s  
a r e  we l l  r e p r e s e n t e d  i n  c e n t r a l  New York and f i g u r e  i n  th i s  
d i s c u s s i o n . Mean  abundanc e s  o f  the i r  c o n s t i t u e n t s  a r e  s h o w n  
in Tab l e  1 a n d  de s c r i p t i o n s  fo l l ow . A s  t h e  l i t h o f a c i e s  do no t 
ex a c t l y  c o r r e s p o n d  to forma l l y name d c a r b o n a t e  l i t h o l o g i e s , 
t h e y  a r e  r e f e r r e d  t o  by  Rom a n  nume r a l s .  
L i t h o f a c i e s  V I . L i t h o f ac i e s  V I  c o n s i s t s  o f  t h i c k  b e d d e d  t o  
;ass ive�-Iight gray , p o o r l y  w a s h e d  t o  s o r t e d  b i o s p a r i t e s .  
V a r y i n g a b un d a n c e s  o f  q u a r t z  s a nd a r e  p r e s e n t  i n  samp l e s  f r o m  
the  l o w e r  bed s o f  the  Edg e c l i f f  Membe r .  Comm i n u t e d  c r i n o i d s  
and b r y o z o a n s  dom in a t e  the  fo s s i l s  s e e n  i n  t h i n  s e c t i o n e d  
s amp l e s  f r om c e n t r a l  New y o r k . Whi l e  ev i d e n c e  o f  b i o t u r b a t i o n  
i s  r a r e l y  o b s e r v e d , ver t i c a l  b u r r o w s  a r e  c ommo n a s  a r e  sh e l l  
l a g  c o n c e n t r a t e s  and c r o s s - l am i n a e . R a r e  c r y p t a l g a l  l a m i n a e , 
onco l i t e s  and t h e  c a l c a r e o u s  a l g a  ��h a l t i�� a r e  p r e s e n t . 
T h i s  l i t h o f a c i e s  i s  c h a r a c t e r i s t i c  o f  the  E d g e c l i f f  
t h r o u g h o u t  the  s t a t e  and a l s o  o c c u r s  h i gh e r  i n  t h e  fo rma t i o n  
i n  e a s t e r n  and we s t e r n  New York . 

L i t h o f a c i e s  V I  i s  i n t e r p r e t e d  as  h a v i n g  b e e n  d e p o s i t e d  
und e r  s h a l l o w  s h e l f  c o nd i t i o n s  i n  w a v e - a g i t a t e d  wa t e r s  o f  
very  l o w  t u rb i d i t y .  
L i t h o f a c i �s I I . L i t h o f a c i e s  I I  c on s i s t s  o f  me d i u m  b e d d e d  t o  
;ass i v e �-;ed i um gray  p a c k e d  b i o c a l c i s i l t i t e s . C r i n o i d s  and  
b r y o z o a n s  d om i n a t e  t h e  fo s s i l s  i n  thin  s e c t i o n  and  i n  t h e  
f i e l d . I n t ima t e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  L i t h o f a c i e s  V I , and 
o c c u r r i n g  i n  the E d g e c l i f f  t h r o u g h o u t  the s t a t e  and the u p p e r  
Ono n d a g a  t o  t h e  e a s t  and w e s t ,  L i t h o f a c i e s  I I  d i f f e r s  
p r i ma r i l y i n  i t s  p a uc i t y o f  i n t e r p a r t i c u l a t e  c emen t .  Th e r e  
a r e  a d d i t i o n a l  f a u n a l d i f f e r e n c e s ,  b u t  the s e  d o  n o t  f i g u r e  i n  
l i t h o l o g i c  d e s c r i p t i o n s . 

L i t h o f a c i e s  I I  i s  i n t e r p r e t e d  a s  hav i n g  b e e n  d e p o s i t e d  
und e r  no n t u r b i d  c a r b o n a t e  s h e l f  con d i t i o n s  q u i e t e r  t h a n , b u t  
s im i l a r  t o , Lh o s e  o f  L i t h o f a c i e s  VI . S t r a t i g r a ph i c  
d i s t r i b u t i o n  and  a s s o c i a t i o n w i t h  o t h e r  mode r a t e  e n e r g y  
l i t h o f a c i e s  ind i c a t e  t h a t  I I  w a s  d e p o s i t i e d  j u s t  o f f sh o r e  
from , o r  i n  s l i g h t l y  d e e p e r  wa t e r  than  V I . L a g o o n a l  
con d i t i o n s  a r e  no t ind i c a t e d  i n  c e n t r a l  N e w  York . 
L i t h o f a c i e s  I I I .  L i t h o fac i e s  I I I  c o n s i s t s  o f  l a m i n a t e d  t o  
;edi�;-bedded�-d a r k  gray , a r g i l l a c e o u s  c a l c i s i l t i t e , 
f o s s i l i f e r o u s  c a l c i s i l t i t e  and  s p a r s e  b i o c a l c i s i l t i t e . 
The pyr i t e  c o n t e n t  o f  th i s  l i t h o f a c i e s  d o e s  n o t  e x c e e d  1 
p e r c e n t  in c e n t r a l  New Yo r k .  Comm i n u t e d  c r i n o i d s  and 
t r i l o b i t e s  dom i n a t e  the me g a f o s s i l s  in t h i n  s e c t i o n and the 
m i c r o f o s s i l  �!�li£li�� fi��l� r e a c h e s  i t s  max imum 
abundan c e .  Fo s s i l s  are oc c a s i o na l l y  c o n c e n t r a t e d  in t h i n  
s t r i n g e r s  a s s o c i a t e d  wi th a r g i l l a c e o u s  l am i n a e . Howe v e r , mo s t  
fragme n t s  we r e  s c a t t e r e d  by  i n t e n s e  b i o t u r b a t i o n .  Th i s  
l i t h o f a c i e s  p r e d o m i n a t e s  i n  t h e  Nedrow o f  c e n t r a l  New York 
and  in the  Moo r e h o u s e  e l s e wh e r e  in the s t a t e . 

r 
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L i t h o f a c i e s  I I I  i s  i n t e r p r e t e d  a s  h a v i n g  b e e n  d e p o s i t e d  i n  
q u i e t , mo d e r a t e l y  t u rb i d  wa t e r  o f f s h o r e  f r om L i t h o f a c i e s  V I  
a n d  I I .  Re s t r i c t e d  c i r c u l a t i o n a n d  l o w  o x y g e n  l e v e l s  a r e  n o t  
i n d i c a t e d . T h e  s e d iment ' s  f i n e g r a i n e d  n a t u r e  s u g g e s t s  a 
f l o c c u l e n t  or  s o up y  s e d im e n t -wa t e r  i n t e r fa c e , a c o n d i t i o n  no t 
p a r t i c u l a r l y  c o nd u c i ve t o  c o l o n i z a t i o n b y  t h e  l a r v a e  o f  
s e s s i l e  o r g a n i s m s . Th i s  a c c o u n t s  f o r  t h e  r e l a t i v e  abund a n c e  
o f  c a l c i s i l t i t e s  a n d  p l a n k t o n i c  s t y l i o l i ne s .  
L i th o fa c i e s  V .  L i t h o fa c i e s  V c o n s i s t s  o f  l am i n a t e d  t o  me d i um 
b e d d e d , d a r k-g r ay , h i g h l y  a r g i l l a c e o u s  fo s s i l i f e r o u s  
c a l c i s i l t i t e s  and  s p a r s e  b i o c a l c i s i l t i t e s . T r i l o b i t e s  
d om i na t e  t h e  fo s s i l s  i n  t h i n  s e c t i o n  and  s h a r e  dom i n a n c e  w i th 
b r a ch i o p o d s i n  f i e l d  ob s e r v a t i o n s . Chon d r i t e s  and  gene r a l  
b i o t u r b a t i o n  a r e  abunda n t . Th i s  fa c i e s  i s  v i r t u a l l y 
r e s t r i c t e d  t o  t h e  M o o r e h o u s e  and S e n e c a  memb e r s  o f  c e n t r a l  
New York wh e r e  i t  i s  i n t ima t e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  L i t h o f a c i e s  
I I I . I t  d i f f e r s  from I I I  i n  c o n t a i n i n g  a b o u t  t w i c e  a s  m u c h  
a r g i l l a c e o u s  mud a n d  s l i gh t l y  more  p y r i t e  ( T a b l e  1 ) . 

L i t h o f a c i e s  V i s  i n t e r p r e t e d  a s  h a v i n g  b e e n  d e p o s i t e d  i n  
q u i e t , r e l a t i v e l y  d e e p  and t u r b i d  wa t e r  i n  and  n e a r  the  
s u b s i d i n g  ax i s  of  the  App a l a c h i a n B a s i n .  B e c a u s e  th i s  f a c i e s  
o c c u r s  i n  the  a r e a  o f  t h e  f o r m a t i o n ' s  l ow e s t  r a t e  o f  
s e d ime n t a t i o n , p r o b a b l y l e s s  t h a n  h a l f  t h a t  o f  some s i t e s  t o  
t h e  e a s t  f o r  e x amp l e ,  t h e  ma g n i t u d e  o f  r e a l  d a y - t o - d ay 
t u r b i d i t y r e q u i r e d  t o  a t t a i n  i t s  a p p r o x im a t e l y  2 0  p e r c e n t  
a r g i l l a c e o u s  c o n t e n t  i s  unc e r t a i n . Wh i l e f l uc t u a t i o n s  i n  
a r g i l l a c e o u s  i n f l ux a r e  e v i d e n t  a s  s h a l e  l a m i n a e , i t  a p p e a r s  
t h a t  t h e  d e p o s i t i o n a l  c o n d i t i o n s  o f  l i th o fa c i e s  V d i f f e r  f r o m  
t h o s e  o f  I I I  p r ima r i l y i n  g e o g r a p h i c  p r o x im i t y  t o  t h e  
r e l a t i v e l y  c a r b ona t e - s t a r v e d  and  mo r e  r e s t r i c t ed ax i s  o f  t h e  
App a l a c h i a n B a s i n .  

T a b l e  1 • Mean p e r c e n t  ab u n d an c e s  o f  l i th o f a c i e s ' c o n s t i t u e n t s  
i n  t h e  Onondaga  L im e s t o n e , c e n t r a l  N e w  York . 

F ac i e s  C a l c i s i l t i t e  B i o c l a s t s  C em e n t  De t r i t a l  Mud Pyr i t e  

V I  1 5  6 1  2 1  4 1 

1 1  3 8  5 3  3 4 1 

I l l  84  2 0 1 0  2 

v 6 7  1 0  0 2 1  2+  
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D E P O S I T I O NAL H I STORY 

The s u c c e s s i o n  of Ono n d a g a  membe r s  i s  c l o s e l y  a s s o c i a t e d 
w i t h  sp e c i f i c  l i t h o f a c i e s , a s  r e p r e s e n t e d  by  o u t c r o p s  i n  t h e  
gene r a l  Syr a c u s e  v i c i n i t y . The  i n t e r p r e t a i o n b e l ow p e r t a i n s  
o n l y  t o  th i s  a r e a  and doe s no t app l y  e l s ewh e r e .  

Onond a g a  dep o s i t i o n  b e g a n  i n  c l e a n , s h a l l ow ,  w a v e - ag i t a t e d  
wat e r s  on  a r e l a t i v e l y  f l a t  e r o s i o n a l  s u r f a c e  d u r i n g  a 
g e n e r a l l y w e s tward  t r a n s g r e s s i on  o f  t h e  s e a . Q ua r t z  s a n d  
e r o d e d  f r o m  E a r l y  D e v o n i a n  un i t s  w a s  r o u n d e d , s o r t e d , and 
r e d e p o s i t e d  as a q u a r t z  a r e n i t e  at the f o r m a t i o n ' s  ba s e .  A s  
the s h o r e l i n e  p r o g r e s s e d  we s t wa r d ,  the s h a l l ow c a r b o na t e  
sh e l f  cond i t i o n s  o f  L i t ho f a c i e s  V I  w e r e  e s t a b l i s h e d  and t h e  
s u p p l y  o f  quar t z  s a n d  d im i n i s h e d , e v e n t u a l l y  c e a s i n g  a l l  
t o g e t h e r .  Nor thward ( t o d a y ) m i g r a t i o n  o f  t h e  Ap p a l a ch i an 
B a s i n  i n t o  the a r e a  b e g in n i n g  i n  l a t e  E d g e c l i f f t ime p r o d u c e d  
a gen t l e  down-wa r p  i n  the s e a  f l o o r  i n  wh i c h  p r o g r e s s i v e l y  
i n c r e a s i n g  wa t e r  d e p t h s  a r e  i n d i c a t e d  b y  t h e  s u c c e s s i o n  o f  
l i t ho f a c i e s  V I , I I  and  I I I .  F l o c c u l e n t  b o t t om c o n d i t i o n s  
r e d u c e d  t h e  s e s s i l e b e n t h o n i c  fauna , t h u s  m i n im i z i n g  
c a r b ona t e  p r o d u c t i o n  a n d  p a v i n g  t h e  way f o r  t h e  l i t h o f a c i e s  
I I I , V s u c c e s s i o n .  I n  the f a c e  o f  a r g i l l a c e o u s  in f l ux c o u p l e d  
w i t h  i n c r e a s i n g l y  d e l e t e r i o u s  b e n t h o n i c  c o n d i t i o n s , sh a l e  
dep o s i t i o n  grad u a l l y  b e c ame d o m i n a n t  ov e r  c a r b o n a t e  
dep o s i t i o n un t i l  t h e  l a t t e r  v i r t u a l l y  c e a s e d . The Mar c e l l u s  
Sha l e  g r a d u a l l y  p r o g r a d e d  we s t w a r d  o v e r  t h e  O n o n d a g a  
L ime s tone . 

MEGAF O S S I L S  OF THE ONONDAGA L IMESTONE I N  CENT RAL NEW YORK 

The p r e dominan t me g a f o s s i l s  o f  the Ono n d a g a  L ime s t one in 
the Syr a c u s e  a r e a  t h a t  wi l l  be c o l l e c t e d  on th i s  t r i p  a r e  
brach i o p o d s  ( T a b l e  2 ,  f i g s . 1 - 4 )  a n d  c o r a l s  ( T a b l e  3 ) .  
Th e r e f o r e , the s e  g r o u p s  wi l l  b e  t r e a t e d  i n  mo r e  de t a i l t h a n  
o th e r , l e s s  common fo s s i l s ,  s u c h  a s  ga s t r o p o d s , t r i l ob i t e s , 
ceph a l o p o d s , c r i no i d s , bry o z o a n s  and s p o ng e s  ( T a b l e  4 ) . Some 
common c o r a l s  and a l i t h i s t i d s p o n g e , i l l u s t r a t e d  i n  S h i m e r  
and Shrock  ( 1 944 ) , a r e  shown i n  f i g u r e s  5 and  6 .  

F i g u r e  1 .  �!���i! s p . A i n  
p l e n i p e d u n c u l a t e  
l i f e po s i t i o n on 
the s e a  f l o o r . 
T h i s  l i f e s t r a t e g y  
r e f e r s  t o  tho s e  
b r a c h i o p o d s  
i n  wh i c h the 
p e d i c l e  i s  a s i n g l e , 
u n b r a n c h e d  mus c u l a r  
s t r u c t u r e  apa r t  
f r om i t s  d i s t a l  t i p . 

l . 
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T ab l e  2 .  B r a c h i op o d s  o f  t h e  Ono n d a g a  L i me s t o n e  i n  c e n t r a l  
New York from Cherry  V a l l e y  t o  S yr a c u s e .  

T a x o n  C o mmon 

A c r o sp i r i fer  d u o d e n a r i a  
A t h yr i s  s p . A 
!!!.X.E " r e t i c u l a r i s "  X 
Amph i g e n i a  s p . 
A t l a n t i c o c o e l i a  a c u t ipl i c a t a  
" C h o n e t e s "  a f £ ,  l i n e a t a  X 
C h a r i o n o i d e s  a £ £ .  d o r i s 
C o s t i s t r opho n e l l a  c f .  pun c t u l i f e r a  
C oe l o s p i r a  c a m i l l a  
D a l e j i n a  a f f . a l s a  
Gyp i d u l a s p . 
Lep t a e n a  a f £ .  " rhomb o i d a l i s '' X 
L e v e n e a  a £ £ . s u b c a r i na t a  
Mer i s t i na  c f .  n a s u t a  
��£!k o z l o w s k i e l l a  r a r i c o s t a  X 
Mega s t r oph i a  s p .  
'' Mu c r o sp i r i f e r '' c f .  ma c r a  
Nuc l e o sp i r a  a f f .  ven t r i c o s a  
O r t h o t e t a c i d  i n d e t .  X 
P e n t ago n i a  un i s u l c a t a  
P e n a tme r e l l a  a r a t a  
S c h i z oph o r i a  c f .  mul t i s t r i a t a  
S t r oph o d o n t a  c f .  d em i s s a  
S t r o p h e o d o n t i d  inde t .  
Trema t o s p i r a  s p .  

R a r e  

X 

X 

X 
X 

X 

X 

X 

V e r y  R a r e  

X 

X 

X 
X 

X 

X 

X 
X 

X 

X 
X 
X 
X 

N o t e : A l t h o u g h  t h i s  tab le  d en o t e s  r e l a t iv e  a b u n d a n c e  o f  
b r a ch i o p o d  t a xa in the c e n t r a l  p a r t  o f  t h e  s t a t e  i n  
t e r m s  o f  c ommon , r a r e  and v e r y  r a r e , i t  s h o u l d  be  
n o t ed that  s o�e s p e c i e s  a r e  more  a b u n d a n t  in s p e c i f i c  
h o r i z o n s  or b e d s  and a r e  r e l a t i v e l y  r a r e  th r o u g h o u t  t h e  
rema i n d e r  o f  t h e  forma t i on . F o r  examp l e ,  ' 'Cho ne t e s '' 
a £ £ . l i n e a t a  o c c u r s  abundan t l y  t e n  f e e t  above t h e  T i o g a  
B e n t o n i t e  bu t ra r e l y  i n  t h e  re s t  o f  t h e  Ono n d a g a  and  
Amph ige n i a  s p . o c c u r s  o n l y  i n  t h e  b a s a l  E d g e c l i f f  
Memb e r  wh e r e  i t  i s  l o c a l l y  abund an t .  
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T a b l e  3 .  C or a l s  o f  t h e  Ono n d a g a  L im e s t o n e  i n  c e n t r a l  New 
York from Che r r y  V a l l ey to S y r a c u s e . 

T a x a  

Tabu l a t e s  
��.!E.� 
�yr i n&opor!!_ 
F avo s i t e s  
1e'CT.;"Cii tes 
---------

R u g o s a n s  
��E.!.�iz h y 1 1  u m 
" H e t e r oph r e n t i s 11 
�.£i.�E.E.L!..!.� 
�.E�i.E.E..Ee n t i� 
c f • �Y.Ei.!!£� 
.£E!i.E.E.x..!.!.o i d�� 
�i.E.ho n oph r e n t i s  
��l i o.E_E_L!_ l u� 

C ommon 

X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 
X 
X 

R a r e  

X 
X 

�.E!!..£h i opod�.  S in c e  mo s t  o f  the  b r a c h i o p o d s  t h a t  w i l l  b e  
c o l l e c t e d  l o o s e  co n s i s t  o f  a r t i c u l a t e d  s p e c ime n s , t h e  
d e s c r i p t i o n s  b e l ow do not  i n c l ud e  i n t e r i o r  m o r p h o l o g i e s . F o r  
m o r e  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n s , i n c l ud i ng  i n t e r n a l  f e a t u r e s ,  
r e f e r  t o  the  T re a t i s e  or  F e l dman ( 1 9 8 5 ) .  C o l l e c t i n g  
b r a c h i o p o d s f r om t h e  Onond a g a  Forma t i on  i n  c e n t r a l  New York 
is  be s t  a c c omp l i s h e d  b y  c a r e f u l l i  s e a r c h i n g  we a th e r e d  
o u t c r o p s  i n  t h e  N e d r o w  Mem be r ,  e s p e c i a l l y r e e n t r a n t s ,  wh i ch 
form d u e  t o  t h e  mo r e  r a p i d  w e a t h e r i n g  o f  t h e  s h a l e  a s  
c om p a r e d  t o  t h e  de n s e  l ime s t o n e . C o l l e c t i n g  i n  t h e  o t h e r  
memb e r s  va r i e s , b u t  i s  gen e r a l l y d i f f i c u l t . A s  a r u l e , t h e  
l o n g e r  t h e  o u t c r o p  h a s  we a th e r e d  t h e  b e t t e r  t h e  c h an c e s  o f  
f i nd i n g  s u i t a b l e  s p e c ime n s . O c c a s i o na l l y , d u e  t o  l o c a l  
d i a g e n e t i c  f a c t o r s , i t  i s  p o s s i b l e  t o  l o c a t e  s i l i c i f i e d  
ma t e r i a l  r a n g i ng i n  q u a l i t y  from p o o r  t o  fa i r .  A s  one 
a p p r o a c h e s  the we s t e r n  and e s p e c i a l l y  e a s t e r n  a r e a s  o f  t h e  
o u t c r o p  b e l t  s i l i c i f i c a t i o n  t e n d s  t o  in c r e a s e  i n  amo u n t  and 
q u a l i t y . 

��E_ i r if�.E du��a r i a  - B i c o nvex s h e l l s  t r an s v e r s e l y 
s u b e l l i p t i c a l  i n  o u t l i ne ; h i n g e  l i n e  l o n g  and s t r a i gh t ;  
med i a l  o p e n  d e l tb y r i um w i t h  no p r e s e r v e d  d e l t i d i a l  
p l a t e s ;  p e d i c l e  v a l v e  b e a r s  na r r o w , t r i a n g u l a r , 
mo d e r a t e l y  d e e p , non c o s t a t e  s u l c u s ; b r a c h i a l  v a l v e  b e a r s  
c o r r e s p o nd i n g  fo l d ;  f i v e  t o  s i x  r o u n d e d  p l i c a t i o n s  on  
e a c h  pe d i c l e  f l ank with  U - s h a p e d  i n t e r s p a c e s ;  an t e r i o r 
c omm i s s u r e  un i p l i c a t e . 

�!E.x..Ei.� s p . A - S he l l s  t r a n s v e r s e l y  s u b o v a l  in o u t l i n e , and 
s u b e q u a l l y  b i c o nvex  w i t h p e d i c l e  v a l ve s l i gh t l y  
d e e p e r  t h a n  b r a c h i a l  v a l ve ; ven t r a l  b e a k  s u b e r e c t  
t e rm i n a t i ng  in , sma l l  r o und forame n ; b r a c h i a l  b e a k  
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sma l l e r  and l e s s  no t i c e a b l e ; p e d i c l e  v a l v e  b e a r s  s h a l l o w  
s u l c u s  w i t h  c o r r e s p o n d i n g  l o w  f o l d  on  b r a c h i a l  v a l v e ; 
a n t e r i o r  comm i s s u r e  w e a k l y  un i p l i c a t e ;  s om e  f o rm s  
nons u l c a t e  and r e c t im a r g i n a t e ; f i n e , c o n c e n t r i c  g r o w t h  
l i n e s  o n  b o t h  v a l ve s .  

�.!..!::I.E.!!. " r e t i c u l a r i s "  - D or s i b i c o n v e x  s h e l l s  w i t h  we l l  
r o u n d e d  r a d i a l  c o s t e l l a e wh i c h  i n c r e a s e  i n  s i z e  and 
numb e r  ant e r i o r l y ; c o s t e l l a e  s e p a r a t e d  by U - s h a p e d  
i n t e r s p a c e s ; conc e n t r i c  g r o w t h  l a me l l a e  c ro s s  
c o s t e l l a e b e c om i n g  mo r e  d i s t i nc t and f r i l l y a n t e r i o r l y ; 
ant e r i o r  comm i s s u r e  r e c t im a r g i n a t e  o r  s l i g h t l y  d e f l e c t e d  
t owa r d s  b r a c h i a l  v a l v e . 

���ige n i a  s p . - L a r g e  s h e l l s , c o s t e l l a t e , e l o n g a t e  i n  
o u t l i n e ; an t e r i o r  comm i s s u r e  r e c t im a r g i n a t e  t o  b r o a d l y  
s u l c a t e ; d e l t h y r i u m  w i d e ,  t r i a n g u l a r  a n d  unmo d i f i e d  by  
d e l t i d i a l  p l a t e s ; r o u n d  pe d i c l e  f o r amen p r e s e n t . 

A t l an t i c o c o e l i a  a c u t ipl i c a t a  - S ub c i r c u l a r i n  o u t l i n e  w i t h  
l e n g t h  a l mo s t  e q u a l  t o  w i d t h ; b r a ch i a l  v a l v e  g e n t l y  
c o nve x ,  ped i c l e  v a l v e  s l i gh t l y  mo r e  s o ; we ak p e d i c l e  
s u l c u s  s ome t im e s  no t i c e a b l e  on l a r g e r  s p e c im e n s ; no 
c o r r e s p o n d i n g  d o r s a l  fo l d ;  h i n g e  l i n e  v e r y  s h o r t  and  
b e c om e s  rounded  an t e r i o r l y ; no  i n t e r a r e a s  p r e s e n t ; 
an t e r i o r and l a t e r a l  c omm i s s u r e s  c r e nu l a t e ;  t e n  t o  
twe l v e  p l i c a t i o n s  w i t h  U - s h a p e d  i n t e r s p a c e s ; c o n c e n t r i c  
g r o w t h  l i n e s , two o r  t h r e e  p e r  s h e l l , c ommon on  
e ph e b i c  forms . 

'' Chone t e s '' a f f . l i n e a t a  - S he l l s  sma l l , s u b s em i c i r c u l a r  i n  
----o u t l i n e  and c o n c a v o c o n v e x  i n  l a t e r a l  p r o f i l e ;  

i n t e r a r e a s  v e r y  na r r o w ;  no  d e l t hy r i a l  s t r u c t u r e s  
p r e s e r v e d ; g r e a t e s t  w i d t h  a t  h i n g e  l i n e  o r  an t e r i o r  t o  
m i d l e n g t h ; v a l v e s  c o v e r e d  w i t h  f i n e  c a p i l l a e  wh i c h 
i nc r e a s e  ant e r i o r l y  by  b i f u r c a t i o n . 

C h a r i o n o i d e s  a f f . d o r i s  - B i c o n v e x , e l o n g a t e  sh e l l s ;  fo l d  
-----an� s u l c u s  o f t;n-po o r l y  d e f i n e d ; p e d i c l e  b e a k  s l i gh t l y  

i n c u r v e d  w i t h  r o u n d  f o r amen ; d e l t hy r i um t r i a n g u l a r ;  
v a l ve e x t e r i o r s  s mo o t h  w i t h  f in e , c o n c e n t r i c  g r o w t h  
l i n e s  p r e s e n t  a t  l a t e r a l  ma r g i n s  o f  b o t h  v a l ve s .  

C o s t i s t r oph o n e l l a  c f .  �c t u l i f e r a  - S he l l s  w i d e r  than  l o n g , 
s u b s em i c i r c u l a r  i n  o u t l i n e ; h i n g e  l i n e  l o ng , s t r a i gh t ;  
i n t e r a r e a  e v i d e n t ; nume r o u s , s u b an g u l a r , r a d i a t i n g  
c o s t a e  wh i ch in c r e a s e  an t e r i o r l y  by  i n t e r c a l a t i o n  a n d  
b i f u r c a t i on ;  i n t e r s p a c e s  b r o a d  and sh a l l o w  w i t h 11  t o  1 2  
c o s t a e  per  5 mm n e a r  ant e r i o r  comm i s s u r e  at  m i d l i n e ; 
c o s t a e  c r o s s e d  by a b o u t  7 ev e n l y  s p a c e d  g r o w t h  l i ne s .  

££�l£�E.i� c a m i l l a  - Sma l l , c o n c a v o c o n v e x  t o  p l a n o c o nv e x , 
s ub c i r c u l a r t o  s u b o v a l  i n  o u t l i n e ; sma l l , d i s t i n c t  
ped i c l e  f o r amen on  i n c u r v e d  p e d i c l e  b e a k ; n o  i n t e r a r e a  
e v i d e n t ; maximum w i d t h  a b o u t  on e - t h i r d  v a l ve l e n g t h  i n  
ad u l t s ; p e d i c l e  va l ve b e a r s  two me d i a l  p l i c a t i o n s  
u s u a l l y  a t  l e a s t  a s  l a r g e  a s  rema i n i n g  r a d i a l  
p l i c a t i o n s  o n  f l ank s ;  in t e r s p a c e s  U - s h a p e d ; b r a c h i a l  
v a l v e b e a r s  med i a l  p l i c a t i o n  wh i c h  g e n e r a l l y b i f u r c a t e s  
a t  one - t h i r d  v a l ve l en g t h ; med i a n  i n t e r s p a c e  u s u a l l y 
f l a t  b u t  s ome t i me s b e a r s  sma l l  r i d g e ; p l i c a t i o n s  b r o a d e r  
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on  f l a n k s  and t h i nner  t o w a r d  l a t e r a l  comm i s s u r e ; s ev e r a l  
w e l l - d e f i n e d , c o n c e n t r i c  g r o w t h  l i n e s  ev i d e n t  n e a r  
ant e r i o r  comm i s s u r e  i n  adu l t  f o rm s . 

Q!l�i� a f f .  �l s a  - She l l s  ve n t r i b i c o nv e x , t r a n sv e r s e l y 
s ub o v a l  t o  s u b c i r c u l a r  i n  o u t l i n e ; h i n g e  l i n e  v e r y  
s h o r t  a n d  s t r a i g h t  in a p i c a l  a r e a  b u t  b e c o m e s  roun d e d  a s  
l a t e r a l  ma r g i n s  a p p r o a ch e d ; m a x i m u m  w i d t h  a t  o r  j u s t  
an t e r i o r  t o  m i d l e n g t h ; p e d i c l e  v a l v e  b e a r s  s l i g h t  me d i a n  
d e p r e s s i o n ;  b r a c h i a l  v a l ve o f t e n  b e a r s  c o r r e s p o n d i n g  
m e d i a n  r i d g e ; an t e r i o r  comm i s s u r e  mo s t  o f t e n r e c t i ­
mar g i n a t e  t o  s l i g h t l y  s u l c a t e ; v e n t r a l  i n t e r a r e a  sh o r t ,  
narrow ; nume r o u s  ra d i a l  c o s t e l l a e wh i c h  i n c r e a s e  
an t e r i o r l y b o t h  b y  in t e r c a l a t i o n  and  b i f u r c a t i o n ;  a t  
ant e r i o r  comm i s s u r e  t h e r e  a r e  1 8  t o  2 0  c o s t e l l a e  p e r  5 
mm , n e a r  m i d l i n e ; c o s t e l l a e  o c c a s i o n a l l y c r o s s e d  by 
con c e n t r i c  g r o w t h  l i n e s  n e a r  an t e r i o r  ma r g i n s .  

§.YE.i.'!�l� s p . - E l o n g a t e  ov a l  t o  s ub c i r c u l a r i n  o u t l i n e ; 
ped i c l e  v a l ve swo l l e n ; c o s t a t e  t o  mu l t i c o s t a t e ; a lmo s t  
i d e n t i c a l  t o  P e n t ame r e l l a  a r a t a  ( s e e  d e s c r i p t i on be l ow )  
b u t  c an be d ifferentiated �a-p e d i c l e  f o l d  and b r a c h i a l  
s u l c u s  wh e r e a s  P en t ame r e l l a  h a s  a p e d i c l e  s u l c u s  and 
b r a c h i a l  fo l d .  --

----
------

��E.!:.��n a a f f . " rhombo i d a l i s "  - T r an s v e r s e l y s ub quad r a t e  i n  
o u t l i n e , c o n c avo c o n v e x  t o  s l i g h t l y  b i c o n v e x  w i t h  
p e d i c l e  v a l ve s t r o ng ly  ge n i c u l a t e  a t  an t e r i o r and 
l a t e r a l  comm i s s u r e s ;  b r a c h i a l  v a l v e  c o r r e s p o n d i n g l y  
ge n i c u l a t e  w i t h i n  ped i c l e  t r a i l ;  h i n g e  l i n e  s t r a i gh t , 
ped i c l e  i n t e r a r e a  f l a t ;  o r n ame n t a t i on c o n s i s t s  o f  r a d i a l  
c o s t e l l a e  wh i c h  e x t e n d  p a s t p o i n t  o f  ge n i c u l a t i o n  and  
c o n t i n u e  on t r a i l  o f  v a l ve s ;  c o n c e n t r i c  rugae  c r o s s  
c o s t e l l a e b e c o m i n g  l a r g e r  a n t e r i o r l y . 

Levenea  a f f . s u b c a r i n a t a - S he l l s  sma l l  t o  med i um s i z ed , 
t r a n s v e r s e l y s u b o v a l  i n  o u t l i n e , v e n t r i b i c o n v e x  i n  
l a t e r a l  pr o f i l e ;  bra c h i a l  v a l v e  b e a r s  s h a l l ow , r o u n d e d  
s u l c u s  wh i c h  b r o a d e n s  a n t e r i o r l y ; l e n g t h  s l i g h t l y 
g r e a t e r  than  w i d t h ; max imum wi d th a t  o r  j u s t  ant e r i o r  t o  
m i d l e n g t h ; v e n t r a l  i n t e r a r e a  s h o r t ,  s l i gh t l y i n c u r v e d ; 
t r i a n g u l a r  d e l thy r i um e n c l o s e s  a n g l e  o f  a p p r o x ima t e l y  
6 0  d e g r e e s ;  d e l t h y r i um o f t e n  w i d e n s  a p i c a l l y  i n t o  s m a l l ,  
c i r c u l a r  f o r ame n ;  orname n t a t i o n  c o n s i s t s  o f  r o u n d e d , 
r a d i a l  c o s t e l l a e  wh i c h  i n c r e a s e  i n  numb e r  an t e r i o r l y by 
b i f u r c a t i o n .  

Me£ako z l o w s k i e l l a  �r i c o s t� - Sh e l l s  s u b t r a n s v e r s e  i n  
O u t l i n e , s t r o p h i c , me d i um t o  l a r g e , v e n t r i b i c o nve x ;  
h i nge l i n e  s t r a i gh t ;  p e d i c l e  i n t e r a r e a  mo d e r a t e l y  
n a r r o w  w i t h  s t r i a e  wh i c h  p a r a l l e l  h in g e  l i n e ;  b r a c h i a l  
i n t e r a r e a  e x t reme l y  n a r r o w ;  d i s t i n c t  s l i g h t l y  f l a t t e n e d  
f o l d  on  b r a c h i a l  v a l v e  and c o r r e s p o n d i n g  de e p , U - s h a p e d  
s u l c u s  on  pe d i c l e  v a l v e ; c ommo n l y  t h r e e  p l i c a t i o n s  o n  
f l a nk s ; d e l th y r i um inc l u d e s  ang l e  o f  a p p r o x ima t e l y  6 0  
d e g r e e s ; n o  d e l t i d i a l  p l a t e s  p r e s e r v e d ; a n t e r i o r  
c omm i s s u r e  un i p l i c a t e ; s t r o ng , c o n c e n t r i c  g r o w t h  
l ame l l a e  w i t h  a n t e r i o r  f r i l l s ;  r a d i a l  o r n ame n t a t i o n  
c o n s i s t s  o f  v e r y  f i n e  s t r i a e  or  c a p i l l a e . 

i 
l ' 

f l 
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Mega s t r oph i a  s p . - Med i u m  s i z e d t o  l a r ge , s u b semi c i r c u l a r  t o  
t r a n sv e r s e l y s u b o v a l  i n  ou t l i n e ; s omewh a t  a l a t e , 
c o n c av o - c o n v e x  in l a t e r a l  p r o f i l e ; maximum w i d t h  
a t t a i n e d  a t  h i nge l i n e ; une q ua l l y  p a r v i c o s t e l l a t e  t o  
s u b u n i f o r m l y  c o s t e l l a t e ; p s u e d o d e l t i d i um f l a t , comp l e t e , 
w i t h  n a r r o w  m e d i a n  r i d g e ; ch i l i d i um f l a t ,  c om p l e t e , w i t h  
m e d i a n  r i d g e ; h i n g e  e n t i r e l y  d en t i c u l a t e . 

Mer i s t i na  c f .  na s u t a - C onv e x , e l onga t e  and  s ub o v a l  in  
o u t l i n e  w i t h  no no t i c e a b l e  i n t e r a r e a .  U n e q u a l l y 
b i c o n v e x , w i t h  p e d i c l e  v a l v e  much d e e p e r  t h a n  b r a c h i a l  
v a l v e ; maximum w i d t h  c ommo n l y  a n t e r i o r  t o  m i d l e n g t h ; 
d e l t h y r i um b r oad , t r i an g u l a r  and o p e n s  ap i c a l l y  i n t o  
s em i c i r c u l a r  forame n ; f a i n t  pe d i c l e  s u l c u s  mod i f i e d  by  
d e v e lopment  o f  low , rounded  med i a l  p l i c a t i o n  t h a t  
e x t e n d s  a n t e r i o r  c omm i s s u r e  i n  t o n g u e - l i k e  p r o j e c t i o n ; 
c o nc e n t r i c  g r owth  l a me l l a e  e v i d e n t  a t  an t e r i o r  po r t i o n 
o f  v a l v e s  b u t  rema i n d e r  o f  s h e l l  smoo t h . 

''Mu c r o spi r i f e r '' c f .  ma c r a  - Sma l l  t o  l a r g e  a l a t e  s h e l l s  
t r a n s v e r s e l y  s u b t r i g o n a l  t o  s u b s em i c i r c u l a r  in  ou t l i n e ;  
b i c o n v e x  in l a t e r a l  p r o f i l e  w i t h  b r a c h i a l  v a l ve s l i g h t l y  
f l a t t e r  than  p e d i c l e  va l v e ;  ve n t r a l  in t e r a r e a  mo d e r a t e l y  
h i g h , l o n g , s omewh a t  c u r v e d ; v en t r a l  b e a k , po s t e r i o r  t o  
i n t e r a r e a , s h o r t  and  s t ub b y ; op e n ,  t r i an g u l a r  d e l th y r i um 
p r e s e n t  wh i ch d i v i d e s  i n t e r a r e a  me d i a l l y ;  d o r s a l  
i n t e r a r e a  l o n g , th i n , r i b b o n - l i k e ; b r a c h i a l  v a l v e  b e a r s  
h i gh , med i a l  f o l d  f l a t t e n e d  a t  t o p ;  p e d i c l e  v a l v e  b e a r s  
c o r r e s p o n d i n g  U - s h a p e d  s u l c u s ; s u r f a c e  o f  s h e l l s  c o v e r e d  
b y  s h a r p l y  d e f i ned p l i c a t i o n s  r a n g i n g  f r om U - s h a p e d  t o  
s u b a n g u l a r  i n  cr o s s  s e c t i on ; nume r o u s , c o n c e n t r i c , 
f r i l l y g r o w t h  l in e s  p r e s e n t ; no f i n e  r a d i a l  
o r n ame n t a t i o n . 

�u c l e �!£i� a f f . v e n t r i c o s a  - Sma l l , t r a n sv e r s e l y  s u b o v a l  i n  
o u t l in e , b i c o nv e x  in  l a t e r a l  p ro f i l e  w i t h  p ed i c l e  v a l v e  
s l i gh t l y d e e p e r  t h a n  b r a c h i a l  v a l v e ; h in g e  l i n e  c u rv e d ; 
b r a c h i a l  b e a k  f i t s  i n t o  a n t e r i o r  e n d  o f  d e l t h y r i um wh i c h  
i s  pa r t i a l l y  c ove r e d  b y  c o ncave p s e u d o d e l t i d i um i n  s om e  
s p e c i m e n s ; b o t h  b e a k s  e r e c t ,  n o  i n t e r a r e a  e v i d e n t ; s h e l l  
s u r f a c e  l a c k s  rad i a l  o r n ament a t i o n ; no  f o l d  o r  s u l c u s  
p r e s e n t ; p e d i c l e  va l ve s h o w s  f a i n t  me d i a n d e p r e s s i o n  in  
s ome s p e c im e n s ; con c e n t r i c  growth  lame l l a e  p r e s e n t , m o r e  
c o n c e n t r a t e d  towa r d s  re c t im a r g i n a t e  ant e r i o r  c ommi s s u r e . 

O r t h o t e t a c i d  i n d e t .  - Sma l l  t o  m e d i um s i z e d s h e l l s , g e ne r a l l y 
p o o r l y  p r e s e rv e d  a s  i n t e r n a l  imp r e s s i o n s ; h i n g e  l i n e  
s t r a i gh t ; o r namen t a t i o n  f i n e l y  c o s t e l l a t e ;  

P e n t a go n i a  uni s�lc a t! - Med i u m  s i z ed , non s t r o ph i c , pen t a g o n a l  
i n  o u t l i n e  when v i e w e d  po s t e r i o r l y ;  b e a k  s u b e r e c t ,  
d o r s i b i c o n v e x  w i t h  g r e a t e s t  w i d t h  a t t a i n e d  b e t we e n  
m i d l e n g t h  aod an t e r i o r  comm i s s u r e ; b r a c h i a l  v a l ve 
c a r i n i f o r m  d u e  to p r e s e n c e  o f  r a i s e d , r o u n d e d  fo l d  
b e a r i n g  n a r r o w ,  me d i a n  g r o o v e ; in  s om e  f o rm s  g r o o v e  
w i d e n s  s l i gh t l y  ant e r i o r l y  f o r m i n g  t w o  p a r a l l e l  t o  
s u b p a r a l l e l  r i d ge s  e x t end ing  a l mo s t  h a l f  t h e  v a l ve 
l e n g t h ; f l a n k s  c o n c a v e , d r o p p i n g  s t e e p l y  away from 
s u l c a t e  f o l d ; s u l c u s  b r o a d , s h a l l ow w i t h  two 
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d i s t i n c t  r i d g e s  wh i c h  d e f i ne s u l c u s  l a t e r a l l y and e x t e n d 
from umbo ac r o s s  p o s t e r o l a t e r a l  m a r g i n s  o f  f l a nk s to 
un i p l i c a t e  an t e r o l a t e r a l  comm i s s u r e ; v a g u e , c o n c e n t r i c  
g r o w t h  l i n e s  o n  an t e r i o r  p o r t i o n  o f  s h e l l .  

P en t a me r e l l a  a r a t a  - s u b g l o b o s e  and b r o a d l y pyr i f o r m  in 
o u t l ine  ;y;h-s t r o n g l y  c o n v e x  p e d i c l e  v a l v e  and weakly  
c o nvex b r a c h i a l  va lve ; h i n g e  l i n e  s ho r t ,  c u r v e d , na r r o w ; 
no  i n t e r a r e a  e v i d e n t ; p e d i c l e  v a l ve b e a k  sho r t , s t r o n g , 
i n c u rv e d , n o t  c l o s e l y  p r e s s e d  a g a i n s t  b r a ch i a l  beak ; 
b r a c h i a l  b e a k  sma l l , l e s s  e r e c t  and l e s s  i n c u r v e d ; 
max imum w i d t h  a t t a i n e d  a t  o r  a b o u t  m i d l e n g t h ; weak 
s u l c u s  p r e s e n t  on an t e r i o r  ha l f  of  p e d i c l e  va l ve w i t h  
c o r r e s p o n d i n g  fo l d  o n  b r a c h i a l  v a l v e  ( n o t e : th i s  
morpho l o g i c a l  f e a t u r e  i s  the  key  t o  d i f f e r e n t i a t i n g  
Ql£id u� from !ent!���l l a ;  s e e  Q�p i d u!! abov e ) ;  b o t h  
v a l v e s  o r n ame n t e d  w i t h  nume r o u s , r o u n d e d , b i f u r c a t i n g  
p l i c a t i o n s  wh i c h  bec ome n a r r o w e r  on  l a t e r a l  s l o p e s  than  
n e a r  m i d l i ne ; i n t e r s p a c e s  b e t w e e n  p l i c a t i o n s  U - s h a p e d  
a n d  w i d e r  t h a n  p l i c a t i o n s  wh i c h  t e n d  t o  be c ome s l i gh t l y  
V - s h a p e d  i n  c r o s s  s e c t i o n  o n  s ome s p e c ime n s ; Abo u t  5 
p l i c a t i o n s  i n  s u l c u s  and  6 on  f o l d ; c o n c e n t r i c  g r o w t h  
l i n e s  mo r e  nume r o u s  ant e r i o r l y . 

S c h i z oph o r i a  c f .  m u l t i s t r i a t a - She l l s  med i um s i z e d , s u b o v a l  
t o  s u b q ua d r a t e  i n  o u t l i n e , u n e q u a l l y  b i c o n v e x ; b r a c h i a l  
v a l v e  d e e p e r  and mo r e  u n i f o rm l y  c o nv e x ;  i n  j uv e n i l e s  
b o th v a l v e s  b e c ome a l mo s t  e q u a l l y  b i c o nve x ;  p e d i c l e  
v a l ve d ev e l o p s  b r o a d , s h a l l o w  s u l c u s  o n  a d u l t  f o r m s ; 
b r a c h i a l  v a l ve b e a r s  i n d i s t i n c t  fo l d ;  h i n g e  l i n e  s h o r t , 
s l i gh t l y  round e d ; max i m um w i d t h  a t ta i n e d  a t  or  j u s t  pa s t  
m i d l e n g th ; v e n t r a l  i n t e r a r e a  t r i a n g u l a r , f a i r l y  h i gh in 
l a r g e r  s h e l l s , r e l a t i v e l y  n a r r o w  in y o u n g e r  on e s ;  d o r s a l  
i n t e r a r e a  na r r o we r ;  i n t e r a r e a s  o f  b o t h  v a l v e s  e q u a l  to 
a b o u t  one -ha l f  w i d th ; o r n amen t a t i o n c o n s i s t s  of r o u n d e d  
t o  s u b a ng u l a r  rad i a l  c o s t e l l a e  w i t h  b r o a d , f l a t  
i n t e r  s p a c e s ; a b o u t  1 1  c o s t e l l a e  i n  a 5 mm s p a c e  n e a r  
a n t e r i o r  comm i s s u r e  a t  m i d l i n e . 

S t roph o d o n t a  c f .  d e m i s s a  - S ub c i r c u l a r  t o  s h i e l d  s h a p e d  
s h e l l s ,  c o n c a v o c o nv e x  i n  l a t e r a l  p r o f i l e ;  sh e l l s  w i d e r  
t h a n  l o n g ; p o fn t  o f  m a x i m u m  w i d t h  a t  h i n g e  l i ne ; 
l a t e r a l  ma r g i n s  a l mo s t  s t r a i g h t  p o s t e r i o r l y ;  a n t e r i o r  
ma r g i n s  e v e n l y  r o unded ; a l l  mar g i n s  c r e nu l a t e ; ant e r i o r  
c omm i s s u r e  r e c t im a r g i n a t e ; c o s t e l l a e  c o a r s e , b i f u r c a t i n g  
w i t h  angu l a r  i n t e r s p a c e s  in c r o s s  s e c t i o n .  

S t roph e o d o n t i d  ind e t . - Sma l l , s ub c i r c u l a r  i n  o u t l i n e , a l a t e ;  
Smo o t h  e x t e r i o r  w i th i r r e g u l a r l y  s p a c e d  g r o w t h  l i ne s . 

!!�!!£�£! s p . - E l ong a t e , s ubov a l , mo d e r a t e l y  b i c o nvex ; 
d o r s a l  f o l d  and v e n t r a l  s u l c u s ;  h i n g e  l i n e  c u rv e d , 
n a r r o w  i n t e r a r e a ;  co n j unc t d e l t i d i a l  p l a t e s ;  p e d i c l e  
fo r amen m e s o t h y r i d id ; a p p r o x ima t e l y  4 5  r o u n d e d , 
b i f u r c a t i n g  c o s t a e on d o r s a l  e x t e r i o r  and 1 9  on v e n t r a l  
ex t e r i o r ; b e a k  p o i n t e d  and a p i c a l l y  t w i s t ed . 

! -

' 
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Tab l e  4 .  O t h e r  f a u n a l  c o n s t i t u e n t s  of  t h e  Ono n d a g a  L im e s t o n e  
in c e n t r a l  New York . 

Taxa  

G a s t r o p o d s  
P l a ty c e r a s  
!.E.£p i d o d i s c u s  
S t r ap a r o l l u s  
_!: i o s p i r!'_ 
E c c u l i omph a l u s 
Loxo nema 
PI�t";ma 
E u omph a l a c e an f r a g me n t s  

C e ph a l o p o d s  
F o o r d i t e s  
--

-
--

--H a l l o c e r a s  
c�QolEI!!.B.i.! 

T r i l o b i t e s  
K�.!£££� �i�!�.! 
Q!!£�!££�£h a l �� 
D e c h e n e l l a  
'CT:--ota r IOn 
c f .  'Proe"t;:;-9 
D a lm;n i t i� f r a g me n t s 

C r i no i d s  
C ame r a t e  c o l umna l s  
C a l y c e s  

B r y o z o a n s  
.!!_yo i d o ph r!'_.!!.!!!!'. 
!i S £!;!_l i pO!.!!_ 

S p o n g e s  
H i n d i a 
--

--

Common R a r e  

X 

X 
X 

X 

X 

D I S T R I B U T I O N  OF MEG AFO S S I L S  

V e r y  R a r e  

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 

X 

X 
X 

C o r a l s  d o m i n a t e  the s h a l l o w  wa t e r  h a b i t a t  o f  t h e  E d g e c l i f f  
and L i t h o f a c i e s  V I .  C ommon r u g o s a n s  i n c l ud e  A c i n ophyl l um ,  
f�!i�l£i�� · ��i£�y l l u� ,  H e t e r o£�n t i s , and  
§.iE.�£�£��t i s  wh i l e  t h e  t a b u l a t e s  a r e  r e p r e s e n t e d  by  
Emmo n s i a ,  F avo s i t e s  and  L e c f e d i t e s . B r a c h i o p o d s  i n c l ud e  
��£Eii��i.!: �!£i£!: !ly t h!!_ , -��p t a�� and Lev�� The 
t r i l o b i t e  P h a c ops is p r e s e n t  i n  sma l l  numbe r s ;  p l a t y c e r a t i d  
g a s t r o p o d s  a r e  l o c a l l y  common and c r i n o i d  c o u lmna l s  a b o un d . 
B r y o z o a n s  a r e  r a r e  and a lmo s t  never  i n t a c t .  

I n  t h e  f i e l d  t r i p  ar e a , t h e  fauna o f  t h e  u p p e r  E d g e c l i f f  
and l i t h o f a c i e s  I I  d i f f e r s  l i t t l e  from t h a t  o f  L i t h o f a c i e s  
V I .  Wh i l e  mo s t  o f  the f a un a  rema i n s  unchan g e d ,  tho ugh  
s omewh a t  l e s s  a b u n d an t , .!:�fe d i£�� and f e n e s t r a t e  b ry o z o a n s  
b e c ome mo r e  c ommon . Th i s  a p p e a r s  t o  b e  i n  r e s p o n s e to 
d im i n i s h i n g  wa t e r  a g i t a t i o n . 
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B r a c h i o p o d s , i n c l ud i ng �!�£! · Me£ak�!l�� s k i ell� 
and Mega s t r oph i � ,  dom i n a t e  t h e  f a u n a  o f  t h e  N e d r ow member  
and  L i t h o f a c i e s  I I I . The  l i th i s t i d  s p o n g e  H i n d i a  is  q u i t e  
c ommon l o w  i n  the  s e c t i on . T h e  r u g o s e  c o rals �mp l e x iphlll� ·  
��l i op�ll� and H e t e roph r e n t i s  a r e  p r e s e n t , t h o u gh no t 
p a r t i c u l a r l y  c ommon in ce n t r a l  New Y o r k . P h a C O£� and  
O d o n t o c eph a l u s  a r e  c ommon t r i l ob i t e s  wh i l e  t h e  g a s t r o p o d s  a r e  
r e p r e s en t e d  by  P l a t y c e r a s  a n d  fl����� a n d  t h e  c e ph a l o p o d s  
b y  G o l d r i ng i a ?  and F o o r d i t e s . 

The o f f s h o r e  ha b i t a t  of  t h e  M o o r eh o u s e  and  S e n e c a  memb e r s  
and L i t h o f a c i e s  V i s , i n  the  f i e l d  t r i p  a r e a , d om i n a t e d  by 
t r i l o b i t e s  (f��� · Q�o nt o���l u s ) and a d i v e r s i t y  o f  
b r a c h i o p o d s i n c l u d i ng  �!�L£� • At��� . C o e l��� · ��£!��� · 
Mu c r o s p i r i f e r  and �!�oph od on!_� · ".S:.��ne!_��" i s  r e l a t i v e l y  
c ommo n i n  t h e  Mooreh o u s e  and e x t r eme l y  a b u n d a n t  h i gh i n  t h e  
S e n e c a .  T h e  r u g o s e  c o r a l  B�t e r o£h r e n t i s  a s  we l l  a s  t h e  
t ab u l a t e s  ���P�� and �z�in£��� a r e  o f t e n p r e s e n t  t h o u g h  
no t a t  a l l  common . 

F i g u r e  2 .  A ,  Pen � ame r a l la  ar�t a  a�d B ,  At�ll� " r e t i c u l a r i s "  s h o w n  1n c o s u p p o r t 1 v e  l 1 f e ha b i t . Th i s  r e f e r s  t o  th o s e  amb i t o p i c  b r a c h i o p o d s  wh i c h  m a i n t a i n  an umbo-d own �o s t u r e  and are p a c k e d  t i gh t l y  t o g e t h e r  o f t e n g r o w 1 n g  on one an o t h e r . 



F i g u r e  3 .  

1 6 1  

A ,  Muc r o s p i r i f e r  c f .  �e r a  ( rh i z o p e d u n c u l a t e ) ;  
B ,  f�n t ag�i a un i s u l c a t;-Tamb i t o p i c ) ;  C ,  Lep­
!!!;�!!; a f f .  " rh o m b o i d a l i s "  ( q u a s i - i n f a un a l ) .  

c 

F i g u r e  4 .  A ,  Qypi��l!!; s p . ( C o s u p p o r t i v e ) ;  B ,  O r t h o t e t a c i d  
i n  d e  t . ;  C ,  ".f.!!£��.!" s p . ;  D , .fyr t i � h a m i ll£!!.­
�!!.S i_! ( e x t r eme l y  r a r e  in c e n t r a l  New Yo r k )  ( a l l  
amb i t o p i c ) .  



C o r a l s  a n d  F i g u r e  5 • 

1 62 

s p o n g e s  o 

" d  s . hyl l o l  e Cys t 1p 

fl �  
· h l lum Amplex1p Y 

H in d i a  

O n o n d a g a  f t h e  L i m e s t o n e . 

L . 

f 

l . i 
� . 

r 
L_ 
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Favosites 

.Cladopora 

Lec fedites 

Aulopora 
Syringopora 

F i g u r e  6 .  C o r a l s  o f  t h e  Ono n d a g a  L i m e s t one . 



1 64 

REFE R E N C E S  C I T E D  

EATON , AMO S ,  1 8 2 8 , G e o l o g i c a l  nomen c l a t u r e , e xh i b i t e d  in  a 
s y no p s i s  o f  Nor th  Ame r i c a n  r o c k s  and  d e t r i t u s : Am . J o u r . 
S c i . ,  v .  1 4 , p .  1 4 5 - 1 5 9 , 3 5 9 - 3 6 8 . 

FELDMAN , HOWARD R . , 1 9 8 0 , L ev e l -b o t t om b r a c h i o p o d  c ommun i t i e s  
i n  t h e  Mid d l e  D ev o n i a n  o f  New York : L e t h a i a , v .  1 3 , P •  
2 7 -4 6 . 

----- • 1 9 8 5 , B r a c h i o p o d s  o f  t h e  Ono n d a g a  L im e s t o n e  in 
c e n t r a l  and s o u t h e a s t e rn New Yo r k :  B u l l . Am . M u s . N a t . 
H i s t . ,  v .  1 7 9 , p .  2 9 3 - 3 7 7 . 

HALL , JAME S ,  1 8 4 1 , F i f t h  an�u a l  r e p o r t  o f  t h e  f o u r t h  
g e o l o g i c a l  d i s t r i c t : N . Y .  Geo l . S ur v e y  Ann . Rep t . 5 ,  
P •  1 4 9 - 1 7 9 •  

-------- • 1 8 4 3 , G e o l o g y  of  New York . P a r t  4 ,  c om p r i s i n g  t h e  
s u r v e y  o f  t h e  fourth  ge o l o g i c � !  d i s t r i � t . A l b any . 6 8 3  P •  

L I NDEM.ANN , R I CHARD . H . , 1 9 8 0 , P a l e o s yne c o l o gy and  
p a l e o envi ronme n t s  o f  the Onond a g a  L im e s t o n e  in  New Y o r k  
S t a te : Ph . D .  t h e s i s  ( unpub . ) ,  ken s s e l a e r P o l y t e c h n i c  
I n s t . ,  Troy , New York , 1 3 1  p .  

, and FELDMAN , HOWARD R . , 1 9 8 1 ,  P a l e o c ommuni t i e s  o f  
---:-t;-h-e O n o n d a g a  L im e s t on-e ( M i d d l e  D e v o n i a n )  i n  c e n t r a l  New 

Y o r k  S t a t e : N . Y . S . G . A .  G u i d e book , 5 3 r d  Ann . M t g . ,  
B i n g h amt on , New Y o rk , p .  7 9 - 9 6 . 

OLIVE R ,  WILLIAM A . , J r . , 1 9 54 , S t r a t i g r aphy o f  t h e  O n o n d a g a  
L im e s t o n e  ( D ev o n i a n )  i n  c e n t r a l  N e w  Y o rk : G e o l . S o c . 
Ame r i c a  B u l l . ,  v .  6 5 ,  p .  6 2 1 - 6 5 2 .  

----- • 1 9 5 6 , S t r a t i g raphy o f  the Ono n d a g a  L ime s t o n e  i n  
e a s t e rn  New York : Geo l . S o c . Ame r i c a  B u l l . ,  v .  6 7 , 
p· . 1 4 4 1 - 1 4 7 4 .  

---=--=-- '  and KLAP P E R ,  G . ,  1 9 8 1 ,  e d s . ,  D e v o n i a n  
B i o s t r a t i g raphy o £  New York , P a r t  1 ,  Text : I n t e r ­
n a t i o n a l  Uni on  o f  Geo l o g i c a l  S c i e n c e s ,  S u b c omm i s s i o n  
o n  D e v o n i a n  S t r a t i graphy , 6 9  p .  

R I C KARD , L . V . , 1 9 �5 ,  C o r r e l a t i o n  o f  t h e  S i l ur i an  and  Dev o n i a n  
r o c k s  in  New York S ta t e :  N . Y .  S t a t e  M u s . a n d  S c i . S e r v . 
Map and Cha r t  S e r i e s  no . 24 , 1 6  p .  

SHIME R ,  H . W .  and SHROC K ,  R . R . , 1 9 44 , Ind e x  F o s s i l s  o f  N o r t h  
Ame r i c a : M a s s .  I ns t .  o f  T e c h . Pr e s s ,  Cambr i d g e , Mas s .  
8 3 7  P •  

VANU XEM , LARDNE R ,  1 8 3 9 , Thi rd annual  r e p o r t o f  t h e  ge o l o g i c a l  
s u r v e y  o f  t h e  th i r d  d i s t r i c t :  N . Y .  G eo l .  Survey Ann . 
R ep t . 3 ,  P •  2 4 1 - 28 5 .  

----- • 1 8 4 2 , G e o l o g y  o f  New York . P a r t  3 ,  c omp r i s i n g  t h e  
s u r v ey o f  t h e  t h i r d  g e o l o g i c a l  d i s t r i c t . A l b any , 3 0 6  p .  

WELL S ,  J . W . , 1 9 6 3 ,  E a r l y  Inve s t i g a t i o n s  o f  t h e  D e v o n i a n  
S y s t em in  N e w  York , 1 6 5 6 - 1 8 3 6 : Ge o l . S o c . Ame r i c a  S p . 
P a p e r , no . 7 4 ,  7 4  p .  

ZIEGLE R ,  W . , and KLAPP E R ,  G . , 1 9 8 5 , S t a g e s  o f  t h e  Devo n i a n  
S y s t e m :  E p i s o d e s , v .  8 ,  no . 2 ,  p .  1 04 - 1 0 9 . 

'L : 

r 
I, 
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ROAD LOG FOR THE ONONDAGA L I ME S TONE I N  C E NTRAL NEW YORK 

CUMULAT I V E  
M I L E AGE 

o . o  

0 . 7  

1 . 0  

M I L E S  FROM 
LAST POINT 

o . o  

0 .  7 

0 . 3  

ROUTE D E S C R I P T I O N  

L e a v i n g  I th a c a  t a k e  N . Y .  Rou t e  1 3  
e a s t  t o  I 8 1  n o r t h , a p p r o x ima t e l y  
2 7  m i l e s . 

L e a v e  I 8 1  a t  e x i t  1 6  and t u r n  l e f t  
o n t o  U . S .  R o u t e  1 1  n o r t h , a p p r o x ­
ima t e l y 2 4  m i l e s . L o g  m i l e a ge 
b e g i n s  a t  th i s  po i n t . 

Imme d i a t e l y  a f t e r  p a s s i n g  b e n e a t h  
I 8 1  t u r n  l e f t  f r o m  R o u t e  1 1  o n t o  
Q u a r r y  R o a d . 

S TOP 1 :  P a rk on  t h e  r o a d  sh o u l d e r s  
and  wa l k  i n t o  t h e  s o u t h  end o f  t h e  
q ua r r y  wh i c h  l i e s  b e t w e e n  Q u a r r y  
R o a d  and t h e  I n t e r s t a t e . 

NOTE : Th i s  q u a r r y  i s  on t h e  Onond a g a  I n d i a n  R e s e rv a tl o n .  D o  
n o t , u n d e r  any  c i r c ums t a n c e s , e n t e r  wi t h o u t  p r i o r  pe,r m i s s i o n  
f r o m  t h e  T r i b e ! 

The q u a r r y ' s  s o u t h  end i s  f l o o r e d  b y  t h e  E d g e c l i f f  Membe r .  
A b o v e  th i s  a b o u t  1 3 ' o f  N e d r o w  i s  e x p o s e d  ( ty p e  s e c t l o n ) . T h e  
Moo r e h o u s e  i s  1 9 ' t h i c k  a n d  i s  ove r l a i n  by  an  i n c omp l e t e  
s e c t i o n  o f  t h e  S e n e c a  Membe r .  The T i o g a  B e n t o n i t e  h o r i z o n  i s  
e v i d e n t  a s  t h e  g l a c i a l l y s c o u� e d  s u r f a c e  a b o v e  the  q u a r r y ' s  
n o r t h e a s t  wa l l  wh e r e  i t  f o r m s  a r e e n t r a n t  h i gh in t h e  s o u t h ­
e a s t wa l l  ( i t  can  b e  l o c a t e d  b e t w e e n  two ch e r t  h o r i z on s ) .  

1 . 3  0 . 3  STOP 2 :  R e t u r n  t o  R o u t e  1 1  a n d  p a r k  
i n  t h e  l o t  on  t h e  r o a d ' s  we s t  s i d e . 
Wa l k  ac r o s s  t h e  r o a d  t o  the  o u t c r o p  
b e t w e e n  Rou t e  1 1  a n d  the  I 8 1  e x i t  
ramp . 

The en t i r e  E d g e c l i f f  and l o w e r  N e d r o w  a r e  e x p o s e d  h e r e  i n  a 
we a t h e r e d  c o n d i t i o n  wh i c h  may b e  mo r e  s u i t a b l e f o r  c o l l e c t i n g  
than  t h e  q u a r r y  e x p o s u r e s .  

4 . 2  2 .  9 

8 . 3  4 . 1  

L e a v e  t h e  p a r k i n g  l o t  and h e ad l e f t  
( no r t h ) o n  R o u t e  1 1 .  

Turn r i g h t  ( e a s t )  o n t o  R o u t e  1 7 3 .  

I n  J ame s v i l l e  t u r n  l e f t ( no r t h ) o n t o  
S o l v ay Road . 



9 . 0  0 . 7  
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T u r n  r i gh t  ( e a s t ) o n t o  t h e  e n t r a n c e  
r o a d  t o  t h e  J ame s v i l l e  Q u a r r y . 

STOP 3 :  C on t i n u e  a l on g  t h e  e n t r a n c e  
r o a d  and s t o p a t  t h e  q u a r r y  o f f i c e . 

Th i s  i s  r e p u t e d  to  b e  t h e  l a r g e s t  q u a r r y  i n  New York S t a t e . 
H a r d  h a t  and p r i o r  p e rm i s s i o n  a r e  r e q u i r e d . T h e  e n t i r e  
t h i c k n e s s  o f  t h e  Onon d a g a , from t h e  p h o s ph a t i c  '' Spr i n gv a l e  
S and s t on e '' t o  t h e  S en e c a  and  Mar c e l l s  S h a l e , i s  ex p o s e e d  n e a r  
t h e  q u arry ' s  s o u th e a s t  c o r n e r . Howev e r , q u a r r y  o p e r a t i o n s  
h a v e  l e f t  only t h e  '' S p r i n gv a l e , '' E d g e c l i f f  and  N e d r o w  s e c t i o n  
r e a d i l y  a c c e s s i b l e .  T h e  T i o g a  B e � t o n i t e  and  S e n e c a / M ar c e l l u s  
a t  t h e  quarry  t o p  c a n  b e  s a f e l y  s e e n  o n l y  f r o m  a d i s t a n c e . 
E x e r c i s e  e x t r eme c a u t i o n  i n  p r o x i m i t y t o  t h e  q u a r r y  wa l l s ;  
h a r d  h a t s  o f f e r  l i t t l e  pr o t e c t i o n  f r o m  l a r g e  fa l l i n g  r o c k s . 

9 .  7 0 .  7 

1 8 . 9  9 .  2 

1 9 . 6 0 .  7 

L e a v e  t h e  q u a r r y  v i a  S o l v a y  R o a d , 
r e t ur n  t o  R o u t e  1 7 3 and  t u r n  r i g h t  
( we s t )  b a c k  t o w a r d  S y r a c u s e .  

T u r n  l e f t  o n t o  S l p i t  R o c k  Ro a d . T h e  
r o a d  s i gn  m a y  n o t  b e  v i s i b l e , s o  
w a t c h  f o r  a y e l l o w-an d - b l ue s t a t e  
h i s t o r i c a l  m a r k e r .  

STOP  4 :  C on t i n u e  t o  t h e  e n d  o f  S p l i t  
R o c k  Road  and in t o  t h e  q u a r r y  en­
t r an c e .  

Th i s  i s  t h e  t y p e  s e c t i on  o f  t h e  E d ge c l i f f  Memb e r  wh i ch i s  
named for Edge c l i f f  P a r k , l o c a t e d  j u s t  t o  t h e  we s t .  T h e  
membe r ' s  f u l l  t h i c kn e s s  o f  2 . 3  m i s  ex p o s e d  i n  t h e  u p p e r  
a r e a s  o f  t h e  ma i n  q u a r r y  and i t s  e r o s i o n a l  b a s e  i s  m a r k e d  b y  
t h e  p r e s e n c e  o f  ph o sp h a t e  nod u l e s . I t  i s  i n t e r e s t i n g  t o  n o t e  
t h e  p r o n o un c e d  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  '' S p r i n g v a l e '' h o r i z o n  
h e r e  a n d  in t h e  J ame s v i l l e  Quarry . I n  t h e  s o u t h e r n  q u a r r y  
w a l l ,  3 m  o f  N e d r o w  a r e  e x p o s e d , b u t  t h e  t o p  o f  t h e  N e d r o w  
h a s  b e e n  remo v e d  by  �l a c i a l  s c o u r . 

END OF TRIP 

I l � 




